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Hoogtemperatuur Warmte Opslag

De oplossing?

* Leveringszekerheid
* Kosten |
. Verduurzaming > Flexibilisering
Circulariteit — Elektrificatie
Brpelkasgasem|33|es _, Bufferen
Stikstof
_) — ontkoppelen van energieproductie en inzet

— ontkoppelen van elektriciteit en warmte

— peak shaving

BlueTerra



b Voorbeelden

Rookgas regeneratie
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B Voorbeelden

Stoom accumulatoren
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B Voorbeelden

Gesmolten zout opslag
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b Voorbeelden

Water tanks

“- Discharging

BlueTerra
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Hoge Temperatuur Warmte Opslag

Inhoud

O Technologieén
o Ontwikkelingen

00 Toepassingsgebieden
©> Economische toepassing

o Voorbeelden

BlueTerra
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Technologién
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b Ontwikkelingen

Afgelopen jaren
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. Sensible heat © 2021, Sandia National Laboratories — DOE Global Energy Storage Database




B Ontwikkelingen

Huidige status

TTES

Solid state

Sensible Molten salts?

Molten salts’

High temp. phase-
Latent change material

Salt hydration
Thermo- .
chemical : .
Chemical looping
Mechanical-
thermal

BlueTerra © IRENA innovation outlook 2020 — Thermal energy storage



B Ontwikkelingen
IRENA’s TES capaciteit projectie*
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BlueTerra *Paris agreement-aligned Transforming Energy scenario © IRENA innovation outlook 2020 — Thermal energy storage
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Toepassingsgebieden

Operating temperature
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© IRENA innovation outlook 2020 — Thermal energy storage



‘ Toepassingsgebieden

Ener RE
Ag Y Penetration

Security of
electricity supply
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Seizoensopslag

Dag-nacht
opslag

Korte termijn
opslag

Buffer opslag

Cycli per jaar
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Economische toepassing
Rentabiliteit van een 5 MWh TES
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B Voorbeelden
Flexibele stoomopslag YARA O ENERGYNEST

Medium HeatCrete

Temperatuur  >150 - >350°C

In 34barg stoom

Out 5 barg stoom (evt elektriciteit)
Vermogen >1 MW, 1-5 ton/u

Capaciteit 4 MWh

BlueTerra https://energy-nest.com/portfolio/case-study-yara/




b Voorbeelden
Warmtenet buffer Norbis Park Kxoxo

Heatcube

Medium Nitraat (meststoffen)
Temperatuur 200 - 400°C

In Elektriciteitsnet

Out Stoom

Vermogen 4 MW

Capaciteit 18 MWh

BlueTerra https://www.kyotogroup.no/news/successful-initial-operational-test-and-commercial-hany



b Voorbeelden

Elektrificatie PepsiCo
[ ] KrRAFTBLOCK

Medium ljzerslakken
Temperatuur 800°C

In Lucht

Out Lucht
Vermogen >1,5 MW*

Capaciteit *

*Vertrouwelijke informatie
BlueTerra https://www.eneco.nl/over-ons/wat-we-doen/duurzame-bronnen/pepsico/
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Tips

« Warmtebron en temperatuur traject
* Ruimte versus kosten

— Economisch schaalvoordeel
« Bestaande componenten

* Pilot op schaal
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Contact

Eva Juffermans Jacco Duim René Waggeveld
Consultant Consultant Senior consultant

BlueTerra
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