IS
Warmte en CO,

Voor een groene toekomst

Geothermal
Heat

Warmte en CO, — 11 maart 2016 VB GROUP
Ton Driessen — VB Group



Warmte en CO,

Voor een groene toekomst

Meer opbrengst uit Geothermie
met warmtepompen en WKK

Welkom

Warmte en CO, — 11 maart 2016
Ton Driessen — VB Group

&

VB GROUP



Geothermie

Warmte en CO, — 11 maart 2016
Ton Driessen — VB Group

&

VB GROUP



Warfnte eri CO,

Voor een groene toekomst

Warmte en CO, — 11 maart 2016

Ton Driessen — VB Group VB GROUP




Gerealiseerde Geo — installaties
per maart 2016

A+G van den Bosch Tomatoes Bleiswijk (2x)
Ammerlaan “The green innovator” Pijnacker
Californié Wijnen Geothermie BV Grubbenvorst (2x) W
Duijvestein Tomaten Pijnacker Sopvesin Tomaten

ECW Geomanagement Middenmeer (2x)
Floricultura Assendelft _ Ecvﬁ Ta—
Geothermie De Lier ﬁ ﬁ
Green Well Westland Honselersdijk P —
Greenhouse Geo Power 1Jsselmuiden i o ro
Aardwarmte Vierpolders Holding JCAARRDWARMTE
=
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Verwachte Geo — projecten
in 2016 / 2017

CLG BV Horst

%
\\ =
bRy CALIFORNIE

Aardwarmte Vogelaer B.V. Monster
Ballast Nedam Industriebouw Nieuwegein () Ballast Nedam

GeoPower Oudcamp Maasland #, @oﬂé‘é’aﬁﬂ
Nature’s Heat B.V. Kwintsheul Heal ) =~

Trias Westland B.V. Poeldijk TRIASI:\
Warmtebedrijf Bergschenhoek B.V. Bergschenhoek WESTLAND
Warmtestad — Gemeente Groningen en Waterbedrijf WarmtesStad
Groningen
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Aantal Geo - bronnen
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Capaciteit Geothermie in MW,
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Doelstelling 2020

11.000 TJ per jaar

( 347 miljoen m3 aardgas per jaar )
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Gemiddelde productie temperatuur : 81°C
Gemiddelde injectie temperatuur : 34°C

Gemiddeld haalbare draaiuren : 8000 uren
Werkelijk 2015 draaiuren . 7000 uren

Gemiddelde COP waarde : 20

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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Verdere injectie temperatuur verlaging
verhoogt de Geo — capaciteit :

Extra middelen in de kas slechts beperkt mogelijk
(tot £ 25°C) Afhankelijk van teelt en inrichting meestal
economisch niet haalbaar.

Uitkoeling met warmtepomp mogelijk tot 15°C
Verdere uitkoeling dan 15°C kan de injectiviteit beinvioeden

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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Bij een gemiddelde productie temperatuur van 81°C
en een gemiddelde injectie temperatuur verlaging

van 34°C naar 15°C zal|40%|meer hernieuwbaar
energie vermogen beschikbaar komen

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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Toepassing Warmtepomp

Een hogere productie temperatuur geeft een lagere COP

Meest economisch bij een zo hoog mogelijke COP

Keuzes maken voor een productie temperatuur die past
bij de gebruiker ( 55 — 65°C )

Haalbare COP : 5,0 - 6,5

Warmte en CO, — 11 maart 2016
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Inzetbaarheld van de
Warmtepomp

Wordt beperkt door:

Lage temperatuur Energieopslag is kostbaar, daarom
streven naar directe inzet.

Bij beperking van capaciteit van de Geo-installatie zal als
eerste de warmtepomp worden uitgeschakeld.
Gemiddeld zal de warmtepomp 3000 uren per jaar
operationeel zijn.
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Invioed op hernieuwbare
energie productie

Gemiddelde invloed op de jaarlijkse hernieuwbare energie
productie is bij toepassing van een warmtepomp in
combinatie met een Geo-installatie te stellen op:

15 %

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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Toename hernieuwbare
energie productie

Extra hernieuwbare energie productie met warmtepompen

1650 TJ per jaar

( 52 miljoen m3 aardgas per jaar )
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Gerealiseerde projecten

Reeds gerealiseerde warmtepomp
projecten voor Geo-installatie :

 A+G van den Bosch Tomaten Bleiswijk (2 stuks)
« Ammerlaan “The Green Innovator” Pijnacker

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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elektriciteit

Warmtepomp installatie

)
warmte M

verdamper condensor

axpansevente|
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Implementatie Warmtepomp

Transport debiet gelijk

60 °C pm— E B0°C  _ Transportnet 66 °C O 0O i
Bron MEET Gebruiker
BUFFER
209G — | 35°C
) < 0 Of—@
<5 A _ _ —J #%C
. 20°C 35°C
A
B0 °C )y 66 °C
WP

COP %35 .
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Implementatie Warmtepomp

Verhoging transport debiet

B0 °C E B0°C Transportnet 60 °C 0O O i
Sron MEET Gebruiker

BUFFER

20°C ] 2 7C
) < 0 0k—@

<Sgoc A ] —J °%C

. 20°C 35°C

A
30 0C 60 °C
e
WP

COP 5,5 .
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Implementatie Warmtepomp
bij gebruiker

Warmte wisselaar

Transport debiet gelijk GEBRUIKER
60 °C m— pr—————
@ 60°C Transportnet 00 65%
Bron B'LH:IEIE;R Gebruiker
20°C _ _ 35°C _ 7 1 _34°C
“20°C ) - [ .0 0 _J il @
20°C 35°C
M
W
) .59“(:S
WP

COP #3,5 .
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Implementatie Warmtepomp
bij gebruiker

Transport debiet en aanvoer temperatuur blijft Warmte wisselaar

- GEBRUIKER
ongewijzigd
B0°C @ 60°C Transportnet W 59%
MEET
Bron BUFFER Gebruiker
20°C _ 35°C ’ - 34°C
T < s 00 - <@
20°C 35°C
M
W
Y 34¢°C S
WP

COP 55 @!
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Implementatie Warmtepomp
bij gebruiker
-- Beste Optie --

Warmte wisselaar

GEBRUIKER
oy
83°C — E 84°C  _ Transportnet r—\o 0 83 9C
B MEET
ron
s Warmte buffering
15°C 350C 3590
16 °C < A < ) ]\_@‘
15°C 35°C

Gebruiker

[

( -~ 34°C @

l J 89°C

COP 15,5

warmte verdeler

kasverwarming
stooktemperatuur 65°C
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Bijvangst

Geo-bronnen leveren mogelijk methaangas als bijvangst:
« Methaangas bijvangst kan in een WKK verstookt worden

* Bijvangst in het Westen van Nederland
varieert van 0,4 tot 1,2 m3 methaangas per m3 water

Warmte en CO, — 11 maart 2016 @'
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Elektriciteit naar bron / gebruikers

warmte naar bron / gebruikers

Gas separator

Koelen / Drogen

Gas treatment unit

Methaan gas

Warmte en CO, — 11 maart 2016
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71 m3/uur &0°C

Implementatie Warmtepomp
In combinatie met WKK

an s - 71 m3/uur
-

> >
b,
60 °C 66 °C - g0 eC
71 m3/uur -
495 kW GEBRUIKER
BRON Y 4073 kW
éggg Ew) MOTOR GEMERATOR
C.OP.£35
WP WKK cAS
141 KW 1000 KW 1160 kw
353 kW
h,
W
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BRON

3252 Kw
(2063 kW)

Implementatie Warmtepomp

In combinatie met WKK

60 °C 71 m3/uur 68 °C
> =- =121 m3/uur
h
35°C 60 *C - g0eC
e
50 m3/uur
1453 kW | GEE;eRsuk\INKER
MOTOR GEMERATOR
C.OP.£55
WP WKK GAS
1160 kW
265 kW 1000 kW
1188 kW
M
W
206°C 35°C
20,6 °C i" . _a59C o1
L ) @
Bec - somwr BOMPEN BRON. 4
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Implementatie ORC
Organic Ranking Cycle

« Toepasbaar bij Hoog Enthalpie Geowarmte
* Productie elektriciteit met aardwarmte
« Gewenste bron temperatuur 80 — 150 °C of hoger

Elektra (5 - 18% )

Laagwaardige
ORC restwarmte  (25-50°%C)
A L 4
120 °C 70eC
P Y
—1]0 O = O Opb——

.
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Geothermal
Heat

meer informatie: h
www.vb-group.nl '

t.driessen@vb-group.nl
VB GROUP




