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Korte introductie ProceddBiomasBYV

A Gespecialiseerd in haalbaarheidsstudies, beleidsstudies en
technologieontwikkeling voor thermochemische conversie
van biomassa

A TasKeader IE/Bioenergytask32:
Biomasgombustiorand Cofiring

A Founderen Technical Director bij Bio Forte:
ESC@bvbiomassaverbranding
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Situatie volgens IEA (tracking clean enefqmygress 2018)
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Warmte vertegenwoordigd wereldwijd meer dan 50% van de finale
energievraag

Modernbioenergy= 50% van duurzame energieopwekking wereldwijd
Warmte in gebouwen zijn weer ongeveer de helft hiervan

A Om het 2DS scenario te halen moet duurzame warmte voor
gebouwen toenemen van 9% naar 16% in 2025

A Bioenergieheeft nu de hoogste bijdrage, maar zon en
warmtepompen nemen ook snel toe

A IEA erkent het belang van het vervangen van oude houtkachels door
moderne kachels epelletketelsop kleine schaal en grotere ketels
icm stadsverwarming

A Ook in industrie veel vraag naar hoge temp warmte

o To o
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Ook In Nederlanddraagtbiowarmte nu alsubstantieelbij aan
duurzameenergieopwekking

Bron TJ total % TJ heat %

\Waterkracht 339 0,02

Wind 34.710 1,66

Zon 8.876 0,42 1.139 0,05

Geothermie 7.126 0,34 7.126 0,34

Biomassa 83.874 4 54.208 2,59
AVls 20.339 0,97 13347 0,64
Bij en meestoken 2 462 0,12 493 0,02
Particuliere houtstook 19.465 0,93 19465 0,93
Industriéle houtstook 17.585 0,84 13199 0,63
Biogas 10.539 0,5 6.683 U,54
Transportbrandstoffen 13.483 0,64 1.021 0,05

Totaal 138.331 6,6 65.877 3,14

Source: CBS, 2018 Ongeveer 1.5% van finaal energiegebruik of

23% van huidige duurzame energieopwekking



Toenemende maatschappelijke weerstand tegen particuliér@utstook
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‘Nlet bll] met houtkachel buurman

Een op de tien Nederlanders
heeft ,grote last” van buren die
een houtkachel of open haard
stoken. Dat meldt Milieu Cen-
traal. Bijna de helft van de ze-
venhonderd ondervraagden
vindt vuurtjes stinken. Volgens

Open haard

10

hout komen namelijk stoffen, \
zoals fijnstof, vrij die nadelig
zunvoordeguondhexd aldus
de organisatie. Via ramen, deu-
ren of ventilatieroosters kan de
rook andere huizen binnen-
dringen.

8
ndse lijke GGD's deden
de milieuciub hcbb(n de men- Ongeveer 10 procent van de Nederla De noordelijke s ded
hmshaudfgs heeft een houtkachel of eerder al, in samenwerking
¢ met de Universiteit van
Utrecht. onderzoek naar de

Da
na

w ndzeven ...

'Hout stoken is z6 primitief’

Rook je buurt niet ut.
B % W

Hout stokenddaarWord je
zZieker van dan je denkt

longfonds.nl

FrieschDagblad

Vrijdag 28 november 2014

Betrel 0 27
Stoken op hout is niet zo groen

Meer kachels, minder uitstoot

,.5inds we op hout stoken zijn we
energieneutraal.” Menig milieubewuste
burger wijst met trots naar de houtkachel
die ze onafhankelijk maakt van het
fossiele gas. Maar hoe goed is houtstook
voor het milieu?

w— Ui1stoot fjnsiof x 1000 kg
— ASNCA hautiachels x 1000
s Houtverbrulk x 1000 ton

. omgeveer 400.000 hectare bos. Om
die jaarproductie te halen heb je 33
h'er hel Nederlandse bos nodig

i g exporteert Neder-

Leeuwarden | Volgens de m h.nd op dit moment bout dat vrij

stoken op hout CO2 neutraal, komt bij bet kndschapsoader-

tigt ieadviseur Frans Debets.  houd”

Hout valt onder de kortcyclische Niet alleen vanwege de benodig-

CO2. Xolen en gas hebben ermiljoe-  de hoeveelheid bout zou een com-

nen jaren over gedaan om te cat rlcu overstap Nederiand slecht be-

staan, esen boom die we opstoken is  komen. Hout is namelijk ook ver-
in zo'n veertig jaar vervangen door :nhmonieu,k voor finstof vol

een nicuw exempliar, mits we er ns Debets wordt dat behoocdijk  stof met een doorsnee van 2,5 mi- i1 7 ~ o
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Particuliere stook van vaste
brandstoffen wereldwijd
(WHO, 2015)

EU28: 50% van PM2.5, 55% van BC

Region PMz2.5from PM2.sfrom Premature Disability-adjusted
residential heating  residential heating deaths/year life-years
(%) (eg/m3) (DALYs)lyear
1990 2010 1990 2010 1990 2010 1990 2010

Central Europe 11.1 21.1 3.5 3.4 18 000 20000 370000 340000
Eastern Europe 9.6 13.1 2.0 1.4 24 000 21000 480000 410000
Western Europe 54 11.8 1.3 1.7 17 000 20000 280000 290000
High-income 4.6 8.3 0.9 1.1 7 500 9200 140000 160000
North America

Central Asia 9.9 8.3 2.4 1.6 5500 4200 180000 110000
Global 3.0 3.1 0.9 0.7 120000 110000 2800000 2 200000



o OO0k schone moderne ketels hebben hier last van

A Slecht bedreven, slecht geinstalleerde en oudere houtkachels er
open haarden veroorzaken relatief veel overlast en een slecht
Imago voor houtstook in het algemeen

A Juist in de gebouwde omgeving liggen kansen voor
biomassagestookte warmtenetten (nieuw voor Nederland)

A Tegenwerking door onwetende omwonenden ligt hierdoor voor d
hand

y ‘7,‘ : A H“V._j £ > ).~ ‘ s
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Kennisdocument houtstook in Nederland

A Overzicht van feiten over
A Gebruikte technieken voor houtstook
A Bijdrage aan duurzame energieopwekki
A Brandstofverbruik
A Uitstoot
A Impact op luchtkwaliteit
A Gezondheidseffecten

A Samengesteld iov RVO met
klankbordgroep van

Kennisdocument
Houtstook in Nederland

A TNO A Milieucentraal
A RIVM A Rijkswaterstaathfomil
A Gem. Utrecht A NHK
A Omgevingsdienst ZuidA NBKL
Holland Zuid A Milieudefensie

A Provincie Overijssel

1
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Particuliere uitstoot significante bron van stof!

PM2.5 vrachten (ton/jaar)
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[Emissieregistratie]
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Kleinschalige warmte uit biomassa: tot 5 MW

Open haard inzethaard Pellekachel

il I ‘ I
IS vl IIJI;N

(T T TR FRRTIRNRL

L
Al (e
1 EE

Pelletketel Houtsnippergestookte ketel 500 kW

Procede Biomass BV




O-O-L-C- 8-

Enormverschilin emissiefactoremn

Directe uitstoot In_dlrecte Totale uitstoot
uitstoot
Toestel
PMyo PM; 5 PMo PM, 5
[mg/MJ] [mg/MJ] [mg/MJ] [mg/MJ] [mg/MJ]
Open haard 161 154 484 645 638
Traditionele kachel 194 186 323 517 509
Factor 100!

Moderne kachel (DIN+) 52 50 80 132 130
Kleinschalige pelletketel 32 31 2 33 33
Industriéle ketel (0-1 MW) 15 14 1 16 15
Industriéle ketel (1-5 MW) 7 7 1 8 8

[Koppejan et al, 2018]
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Overzicht huidige situatie

=0~ @-
Warmte- Biomassa- . , ) ) ) , PAK10
Aantal : i COton/jaar stof ton/jaar PM2.5ton/jaar NOx ton/jaar VOS ton/jaar PCDD/F gl/jaar )

productie PJ verbruik PJ ton/jaar

Pelletketels 3.000 0,1 0,1 24 3 2 9 0 0,00 -
\‘

\Vrijst. Kachels 570.000 10,9 14,3 40.624 1.013 934 1.851 5.577 2,11 40

Inzethaarden 121.000 1,6 2,6 12.471 362 333 336 1.960 0,44 12

Open haarden 366.000 0,2 25 8.272 416 383 192 4.492 4,01 8
- P

Houtindustrie 761 0,9 1,0 750 27 25 150 21 0,01 -

Landbouw 2.239 3,2 3,6 605 60 57 286 12 0,06 0

Energiebedrijven 20 0,2 0,3 46 3 3 21 1 0,00 -

Overige bedrijven 658 1,3 15 244 19 18 113 5 0,01 0

Totaal 1.063.677 18,4 26,0 63.037 1.902 1.755 2.958 12.068 6,64 59

Nat. Uitstoot (2015) 640.800 30.360 16.530 356.300 147.400 21,87 200-500

NEC plafond voor 2020 13.000 202.000 166.000

[Koppejan et al, 2018]
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Vanwege vervanging van open haarden en oude toestellen door
nieuwe leidt toenemende warmteproductie niet tot hogere PM
uitstoot
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[Koppejan et al, 2018]
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~4eee  Qverall picture voor warmte en PM2.5
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[Koppejan et al, 2018]
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Reactiemechanismen bij verbranding
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