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Fossiel vrij - niks nieuws

2008: Van der Hoorn Orchideeén,

Eerste Kas Zonder Gas )
2018: Kwekerij Baas,

Volledig gestookt op biomassa

bleemenkrant.nl
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x250 kWh elektriciteit
per m2 per jaar

Foro: Kweker Bass Ens

Geen gas meer voor de kas van Kwekerij Baas

WAGENINGEN 18000 ton biomassa - 700 ton per ha per jaar
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Economische factoren bepalen de huidige situatie

P RO

gas Wkk verm Netto stroom
m3/m?2 kW/ha kWh/m?2
Tomaat (onbelicht) 52 400 -135
Tomaat (belicht) 57 500 150
Chrysant 42 400 20
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In komende jaren nieuwe economische realiteit

Referentie  Transitie

Gas

Gasprijs 20 30 €ct/m3

EB+ODE ketel 3,3 15 €ct/m3 .

EB+ODE wkk 0 7,5 €ct/m? Gas (variabel)

transport GTS 20 30 €/(m3 h) Ketelgas: 23 -> 53 ct/m3 (+30 ct/m3)
transport regionaal 25 30 €/(m3 h) WKK gas: 20 -> 46 ct/m3 (+26 ct/m3)
CO, heffing overheid 0 45 €/ton

Stroom

elektra baseload 45 50 €/MWh

EB+ODE inkoop elektra 19 40 €/MWh Stroom (variabel)

Transport 10 15 €/MWh 74 -> 105 €/MWh

jaarpiek elektra 12 18 €/kW

maandpiek elektra 1,50 2,25 €/kW

Gasprijs stijgt harder dan stroomprijs > WKK verliest terrein
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Alternatieve verwarmingsystemen (1)

65 °C
35°C

Hoogwaardige warmte-infrastructuur

65 °C

20 tot 35 °C
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(geothermie, industriele restwarmte)

CHL LTS

CHRILS

Alternatieve verwarmingsystemen (2)
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Laagwaardige warmte
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Alternatieve verwarmingsystemen (3)

Eigen (laagwaardige) warmte

1, | zomerbedrijf | ’

16 °C 5°C
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Waar liggen de grootste kansen

Transitie (tot 2030) Duurzaam (2040)
Tomaat Chrysan Potplant Tomaat Chrysan Potplant
onbelicht belicht t onbelicht belicht t

Referentie kas

Opties
WKK
Aardwarmte en WKK
Aardwarmte + WP en WKK
HT warmte en WKK
LT warmte + WP en WKK
Oppenvl. Wat. + WPIKWO en WKK
Kaswarmte + WE o

e WEKWO en WKK

T Tr
E-kosten !
€/m?

E-zuinige kas

Opties

WKK

Aardwarmte en WKK

Aardwarmte + WP en WKK

HT warmte en WKK

LT warmte + WP en WKK

Oppervi. Wat. + WP/KWO en WKK
Kaswarmte + WP en WKK
Kaswarmte + WP/KWO en WKK
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Wat is er anders in een fossiel-vrije kas

® Groter Verwarmend Oppervlak (meer buizen)

® Helpt bij Geothermie, verwarming met warmtepomen en voor
vergroting van bufercapaciteit
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Wat is er anders in een fossiel-vrije kas (2)

Kas heeft een hogere isolatiegraad

Ontvochtiging met warmte-terugwinning

LED belichting

CO, komt van een externe bron
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(Latente) warmteoverschotten als Energiebron

31 kWh/m? stroom voor warmtepomp

6.9 m*/m? /

3-mrt
Stroomverbruik belichting: 301 kwh/m?

2
Warmtevraag: 21.1 m3/m? 61 kwh/m

168 kWh/m? 72 kWh/m?

JA |
B 142 m?/m?
WP

uit warmtepomp

Warmteoogst
10.7 m3*/m?

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

11

Luchtbehandelingskasten langs gevels

Luchtbehandelingsinstallatie van Next Generation Semigesloten Kas

[© htigen met buitenlucht 0 (0of1) | kasbreedte per slurf 32m
padiengte 95 m
""""""""" luchtdebiet per slang 4560 mhr
88 %R benodigde slangdiameter
bij 8mis> 045m
Kasluchttemperatuur 18 °C
Luchtvochtigheid & rRv " dx 88 % Ontvochtiging  20.3 gr/(m? uur)
Gewenste inblaastemp 18 °C Naverwarming 17.9 W/im?
luchtdebiet 15 m¥(m?u) Koelvermogen 30.3 Wim?
Koelwatertemperatuur °C
Waterdebiet 50 m¥(ha uur, 18°C W perm?
13.6 grim®

Calculate

friatent  0.41
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Warmteoogst is een substantieel deel

m3 a.e. /(m2 week) Warmtevraag-en oogst Afd 6

19-jul 7-sep 27-okt 16-dec 4-feb 26-mrt

Warmtevraag Warmte-oogst Tekort

WAGENINGEN 13

UNIVERSITY & RESEARCH

Warmtevraag gaat niet echt naar beneden

Verdeling warmtvraag
m3 a.e. /(M2 week)
1.60

1.40
1.20
1.00
0.80

0.60
0.40
0.20

0.00
19-jul 7-sep 27-okt 16-dec 4-feb 26-mrt

—\Warmtevraag Naverwarming
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Toch een deel van de ontvochtiging naar boven?

Eén systeem voor
ontvochtigen, koelen

Het Nieuw Telen in de rozen

(O i e fcten it meest e teitimast e rasren,
cotwikiaiden wi voor Van der Drft uses i Koamtsheudgen uriek
talateconcept Voor de rutenkweker van 40000 m’ amen

» Detechniek
1n de opgevels van o kas oy e ta van E el
handelingiastan sangebeacht, D helandelrgskarian
enctatoren e

vt V- oAtsmereg van g bocht.

TECHNOKAS
had o

LY -
. ' www

kas.nl
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Waar liggen de grootste kansen

Transitie (tot 2030) Duurzaam (2040)
Tomaat Chrysant Potplant Tomaat Chrysant Potplant
onbelicht belicht onbelicht belicht

Tr
E-kosten !
€/m?

Referentie kas

Opties
WKK
Aardwarmte en WKK

Aardwarmte + WP en WKK

HT warmte en WKK

LT warmte + WP en WKK

Oppenvl. Wat. + WPIKWO en WKK
Kaswarmte + WE o

28.20

E-zuinige kas

Opties

WKK

Aardwarmte en WKK

Aardwarmte + WP en WKK

HT warmte en WKK

LT warmte + WP en WKK

Oppervi. Wat. + WP/KWO en WKK
Kaswarmte + WP en WKK
Kaswarmte + WP/KWO en WKK
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Hartelijk dank voor uw aandacht

Dank aan de financiers

Kas als Energiebron
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P Ministerie van Landbouw, I hT%mlaslgacht m-“‘
240 Natwur en Voedselkwaliteit ederlan

Feije.deZwart@wur.nl
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